SERAMIK
RESTORASYONLAR
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Ozgiir Ansiklopedi

Seramik bir veya birden fazla metalin, metal olmayan element
ile birlesmesi ve sinterlenmesi sonucu olusan inorganik bilegik.

Uretimi[degigtir | kaynagi degistir]

Genellikle kayalarin dig etkiler altinda parcalanmasi ile olugan kil, kaolen ve
benzeri maddelerin yuksek sicaklikta pisiriimesi ile meydana gelirler. Bu
acidan halk arasinda pismis toprak esasli malzeme olarak bilinir. Ornegin,
cam, tugla, kiremit, tas, beton, cimento, asindirici tozlar porselen ve
refrakter malzemeler bu gruba girer.

Kil belirli bir Gretim slrecini gecirdikten sonra, sert ve deforme olmayan, bazi
Ozel etkenler diginda hicbir dis etkiden kolayca etkilenmeyen bir malzeme
haline gelir. Seramik malzeme Uretiminde, kil camuruna (masse) belirli
maddeler katarak, degisik sekillendirme ydéntemleriyle, kullanilan camur
(masse) bunyesine uygun bir pisirme ile, seramik malzemeye istenilen
niteligi kazandirma imkani vardir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Metal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Element
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0norganik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bile%C5%9Fik
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Seramik&veaction=edit&vesection=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Seramik&action=edit&section=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kil
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kaolen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Cam
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tu%C4%9Fla
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kiremit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ta%C5%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Beton
https://tr.wikipedia.org/wiki/Porselen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Refrakter_malzemeler

* Protetik tedavide estetik materyal olarak
kullanilan porselen, dirt oksijen atomu
arasina sikisan bir silikon atomunun
olugturdugu (Si04) tetra hedral yapisinda bir
bilesim olup ii¢ ana maddeden meydana
gelmektedir.

* Bunlar feldspat, kuvars ve kaolindir.
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Feldspar

g Dl Porcedain
(Feldspachic)

Domestic Porcelam

Kaolin
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Silisyum <

Kimyasal element

Silisyum, yerytziunde en ¢ok bulunan elementlerden biridir. Yari iletken
6zellige sahip olusu ve dogada, ormanda, dogal yasamda ¢ok bulunmasi,
transistor, diyot ve hafizalarda kullanilabilmesinin pratik hizli olugu,
entegre devrelerin ve bilgisayarlarin silisyum teknolojisi Gzerine ingsa
edilmesini saglamigtir. Vikipedi

Simge: Si

Atom numarasi: 14

Atom kitlesi: 28,0855 u + 0,0003 u

Elektron konfigiirasyonu: [Ne] 3s23p?
CAS numarasi: 7440-21-3
Erime noktasi: 1.414 °C



Keramos = Yakilmis madde

SERAMIK

Inorganik ve metal olmayan bir malzewedir.

Bir yada birden fazla metalin, metal olmayan bir elementle
(genellikle 02) yaptigi bir kombinasyondur.

porselen

\‘

Feldspar - Quartz - Kaolen



Serawigin, dental restorasyon yapmnda kullanilabilmeleri
icin bazi 6zelliklere sahip olmalar gerekir:

. Digik erime isis,

2. Yiksek viskozite,
s Devitrifikasyon direnci.

Bu ozellikler, temel yapiya diger oksitlerin eklenmesi
ile elde edilir
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Erime isis1, potasyum oksit, sodyum
oksit ve kalsiyum oksit gibi cam
modifiye ediciler ile oksijen ve

silikon arasindaki ¢capraz baglarin
azalmasi yoluyla dusurulur.

Buyuk olan oksijen atomlari, daha kuguk metal
atomlari ve yari metal silikon atomlarini bir arada

tutarak bir matriks gorevi yapar.

PrMustataZortuk



* Porselen, bir cam matriks icinde dagiwis
kristalin minerallerinden ( silika, alimina)
olugur.

* Cawsi (vitroz) faz, feldpat gibi bir flaks (eritici)
veya baglayiet tarafindan olugturulur.

* Vitroz taz tewel olarak 269 Si02 ve %15 Al203
icerir. Fazin geri kalawni potasyum, sodyuwm ve
lityuwm oksitleri ile borik asitten olugur.



Bu modifiye ediciler;
Viskoziteyi de azalti,
firnlama esnasinda
restorasyonlarin temel
sekillerini kaybetmeweleri
icin dental porselenlerin
cokmeye karsi ¢ok direngli
olmasi gereklidir. Bu da
silikon - oksijen yapt icerisine
katilan aliminyum oksit gibi
bir ara oksidin kullanidmasi
voluyla elde edilir.
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1.

2.

3.

Porselen firinlama isilarna gore
siniflandirilabilir:

Yiksek is: 1290 ila 1370°C
Ortais: 1090 ila 1260 °C
Diisik 1s:: 870 ila 1065 °C
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Tablo 24-1  Dental porselenlerin bilesenleri’

* Tipik bir yiksek isi — T G

porselen porselen

porseleni, feldspar
(270 ila 90), kuvars R i, =
(Z11 ila 18) ve s s s
kaolinden (%1 ila 10) eI,

Magnezyum oksit — %0.5

MQYd a " a g e ' i r. Fosforéz pentoksit — %0.7
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PORSELENLERDE RENK OLUSTURAN METAL
- OKSITLER VE OLUSTURDUKLARI RENKLER

11k rengi beyaz
olan porselen,
translusent bir yapiya
sahiptir. Renk ve
golge degisimler
pigment ilaveleriyle
elde edilir. Pigmentler
porselen karisimlari
ile birlikte pisirilen
metal oksitlerdir.

METAL ve OKSITLERI RENK
Titan OKksit Sari
Uranyum OKsit Sar1 portakal
Krom Aliiminat Gil rengi
Metalik Altin Kahverengi-kirmizi
Demir Oksit ya da Nikel :
Oksit Kahverengi
Kobalt Aluminat Mavi
Krom ya da Bakir : :
Oksit Mavi — yesil
Manganez Gri-lavanta yesili

1171915

Demir fosfat ya da
Platin

Gri

Vchus’rafaéolF’ruk

10




Porselenlerin temel yapisi U¢ esas maddeden olusur.

* Feldspar (K,0-Al,05-65i0,) :Dental porselenlere eritici ve

birlestirici olarak etki eder. Porselen kitlesine akicilik
kazandirir ve camsi yapidan sorumlu esas elementtir.

*  Kuvars (Si0,) Erime 1sisini yikselterek porselenin sertligini ve
stabilitesini saglar. Kuvars, porselen kitlesine seffaflik verir ve
firinlama sonrasi kontraksiyonu engeller.

* Kaolin (Al,04Si0,H,0) Porselen hamuruna plastisite kazandiran

opak yapida dehidrate olmus bir aliminyum silikat olup, kitleye
mat goruntu verir. Bu yuzden mine tozlarina hi¢ eklenmez.

11/19/15 PrMustafaZdttok
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Diisiik ve orta st porselenleri
fritleme adi verilen bir iglem

ile iiretilir. Porselenin ham
bilesenleri eritilir, sogutulur ve
asirt derecede ince bir toz halini
alacak sekilde oqitiilir.

11/19/15 DrMustafaZoituk
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Bilesimlerine (igeriklerine) gore

: % o g0
* Metal destekli porselen kronlar *ho 3% 89 ST
_g; &) @S%@
] d@ o Si©_
* 29 Q
Feldspatik porselen kronlar o%o) e Sa
* Alumina porselen kronlar denislporceliln

* Zirkonya porselen kronlar

11/19/15 OrMustafaZdriuk 13



METAL DESTEKLI PORSELEN
RESTORASYONLAR

Prof.Dr. Mustafa Zortuk
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* MSR (Metal seramik restorasyonlar), metalin
saglamligi ve hatasizligini porselenin estetigi ile
birlegtirir. Metalin bazi dezavantajlarina ragmen en
popiiler en fazla kullanilan seramik restorasyonlardir.

11/19/15 PrMustafaZottok 15



* Metal destekli porselen kronlarda kullanilan dental
porselenler, feldspat orani yiksek, kaolin oram digik
bilesikler olup yapilarinda ayrica alimina qibi direnc
arttirict maddeler ve renklendirici olarak gesitli metal
oksitler bulunur.

11/19/15 DrMustafaZituk 16






* MSRlerin basanst; dis preperasyonu, metal alt
vapi icin kullanilan alagimun dzellikleri, tasarm,
porselenin firmlanmasi ve sogutulma
asamalarinin dogruluguna biiyik oranda baglidir;

* Metal alt yapi yeterli direng saglayacak
bicimde ince, porseleni ise optik kalite
saglayacak kadar kalin yapmak daha dogrudur.

11/19/15 DrMustafaZiftuk
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METAL PORSELEN
KOPING YAPIMI

23



Neden metal altyapi1 ?

* Porselen tek bagina basinca karst dayanikldir.

* Ancak bikilme ve gerilmeye karsi fazla
dayanikli olmadiqindan cigneme basinglarinin
fazla oldugu sabit protezlerde porselene
dayanikliik saglamak icin metal ile
desteklenmelidir.

* 2 tarklh materyal (metal ve porselen) ile
calisirken bazi giicliklerle karsilaglir.

11/19/15 OrMustafaZoftok 19



Porselen metal baglantili protezlerde
kullanilacak metalden istenen 6zellikler

* lyi bir dokim ozelligi
* [ignewe basinglarina dayaniklilik
* Genlesme ve biiziilme katsayilarinin uygunlugu

* Metalin porselenle iyi bir baglanti saglamas

* Qlusan oksitlerin porselende renklenmeye yol
agmamasi

11/19/15 DrMustafaZittuk 20



Metal alagimlarnin
ozellikleri

* Seramik metal kopingte herhangi bir deformasyon
olmadan erimeli ve alagima badlanmalidir;

* Seramik ve metal uyumlu sekilde biiziilmeli ve
boylece seramik alasim tarafindan catlamamali
veya ayrilmawmalidir.

* Eder bu kosullara uyulursa mikemwmel estetige sahip
kuvvetli restorasyonlar iiretilebilir

11/19/15 PrMustafaZedtok
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Porselenden istenen ozellikler

* Uyqgun pisirme isisi

* Metalle iyi baglanti

* Porselen pisirilmesi sirasmda minimum biiziilme
* renk degistirmemesi

* SQeffaflik

* Metal yiizeyini iyi islatabilme

11/19/15 DrMustafaZdriok
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Kullanilan meftal
alagimlar

* Soy metaller

* Soy olmayan metaller

1171915

Metal-seramik restorasyonlar icin
kullanilan alasimlar

Yuksek degerli (soy) metal
Altin-platin-palladyum
Altm-pailadyum-gﬂmﬂg
Altin-Palladyum

Degerli (yari-soy) metal
Palladyum-gimus
Ylksek palladyum

AQirlikl olarak baz (Kiymetsiz) metal
Nikel-krom
Nikel-krom-berilyum
Kobalt-krom

Vchus’rafaZog"ruk
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* MSRun tek iyeli
veya ¢ok iyeli
olmasi, gévde
uzunlugu, porselenin
cinsi gibi faktorler
farkli alagmlarin
segimini gerekfirir.

11/19/15 PrMustafaZottok
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Metal - porselen baglantisinda 2 komponent vardir

Mekanik tutuculuk
Sikigtiriet kuvvetler
Kimyasal baglantt

Van der Waal’s kuvvetleri

11/19/15 PrMustafaZattuk
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* Firinda porselenin erimesi ile ve
metal yiizeyindeki
mikroskobik bosluklara
akwmasi sonucu baglanti baslar. o  Sikistinet kuvvetler:

* Van der valls kuvvetleri Metal ile porselenin isisal
denilen baglant kimyasal bir genlegme katsayilar
baq saglar. Temasta olan 2 arasindaki farkliliktan
farkli molekilin birbirini dogar.
celsme Oze"iéi. c?k kuvvetli bir o Aradaki fark ne kadar az
bag olmasa da kimyasal olursa baglanti o kadar iyi
baglanmanin baglamasi olur.
sadlar

11/19/15 DrMustafaZortuk 26



Temas agisi ne kadar az ise @

slanabilirlik artar 1KY

fiziksel baglanti daha iyi saglanir; @

11/19/15 PrMustafaZdrtok 27



Mekanik baglantt Kimyasal baglanti
o Metal yiizeyindeki oksit
tabakasi ile porselen icindeki
oksitler kimyasal olarak
haglanir,

* 30 mikron Al203 ile piirizlendirilen metal yiizeyine
porselen girerek baglanir; boylece yiizey alani da
arfinlwug olur.

SE ) ¢
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Metal seramik arasinda artwig STRESS:

Soguma sirasinda farkli oranda
buzulme, farkh termal ekspansiyon
katsayisi nedeniyle ara yuzde guclu
residuel stressler meydana
gelecektir

11/19/15 DrMustafaZetuk
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Metal destekli porselen restorasyonlarnn

yapim asamalart
* Preperasyon e Opak porselen yigiimasi
* Olgu e Vakum altinda opak
* Dayli model firrlanmasi
hazirlanmasi e Dentin ve mine porselenin
* Mum modelaj yiglimasi
* DOkim e VVakum altinda dentin ve mine

* Metal koping yiizeyinin porseleninin firinlanmasi
hazirlanmasi o Porselen tesviye

* Degassing  Glaze
e Metal bilezigin polisaji

11/19/15 PrMustafaZdttok 30



* Metal koping yuzeyi 3
sekilde hazirlanir;

. Taslanarak asindirma e Degassing: metal kopingin Isi

ve vakum altinda firinlanmasi,

2. 30 mikron AI203 ile metal icindeki gazlarin disari
kumlamg . atilmasi.
3. Ultrasonik temizleme e Metal yilizeyinde kimyasal

baglanti igin gerekli oksit
tabakasinin olusturulmasi.

11/19/15 DrMustafaZottuk 31



1' Me‘ral copi"g Sov 0-5, SOY 0|Wlaval'l 0. - Unveneered Meta
2-Opak porselen 0.2 mwm.

3-Mine*Dentin porseleni 0.8-1 mw.

Veneered Metal

41/ Opaque
Incisal

Okluzal yizey 1.5-2 mwm.
Bukkal yiizey 1.9 mm. (Marjin bolgesinde 1 mm. Olablllr)

Lingual yiizey metal bitecek ise minimum 0.5 mw., porselen
bitecek ise 1.9 mwm. Preperasyon yapilmalidir.

11/19/15 OrMustafaZdrtuk 32



Metal kopingi érten porselen
tabakalan

* Opak porselen

Metalin rengini gizler

metal-seramik badlantisnda onewli

rol oynar Unveneered Metal

* Dentin veya govde porseleni 7 ariuarod Ml
Esas rengi belirler

* Mine veya insizal porselen

Restorasyonun franslusens kismini
olusturur

Incisal

11/19/15 DrMustafaZittuk 33



Geleneksel Pokim igin; Koping
vapim modelaj teknikler

* Tabaka mum teknigi; 0,5 mm
kalinliginda yumusak mum daya
sarilip marjinlerin gerekli bolgelerine
sert mumdan ekleme yapillir.
Insizalde gereken yerler mavi mumla
doldurulur.

* Daldirma teknigi: day eritilmis sivi
haldeki muma daldirilip yaklasik 0.5
mm kalinliginda bir mum elde edilir.
Marjinleri ve gerekli yerlere sert
mum ilave edilir.

11/19/15 PrMustafaZottok 34
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Amaci;

Marj

Day spacer:

Dokumun daha iyl uyumunu
saglar .25 mikron kalinlkta

anmalidir. Gumus veya
tin renginde olabillir.
Inlere kadar surulmez.

kron dise uygulanirken

olusan stresi azaltmak,
siman icin yer saglamak.

* Dual wax teknigi:

Hangi modelaj teknigi uygulanacak olurda olsun marjinler
mutlaka sert mum ile yapilmasi gerekir. Dual wax
tekniginde okluzal 2/3 kismi yesil mumdan servikal kismi

sert dokum mumdan yapllir.

11/19/15 OrMustafaddtok
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lyi bir mum obje elde edilebilmesi
icin onemli noktalar;
* Mumun uniform isitiimasi,

* Modelaji minumum maniplasyon ile
tamamlamak,

* Mum ekleme ile yapilan duzeltmeleri
minumum duzeyde birakmak

* Modelajl bekletmeden rovetmana almak.

11/19/15 PrMustataZoftuk 40



Mum modelajda onemli faktorler;

Metal destekli porselen restorasyonlarda metal alt yapinin
kalinligi degisebilir fakat porselen kalinligi; 2 mm den
fazla olmamalidir.

Bukkal ve lingual yuzeyler metal porselen baglantisindaki
kompresyon baglantisini arttirmak amaciyla disbukey
yapilimalidir.

Metal koping uzerinde porselen gelecek bolgelerde keskin
kenar ve kose olmamalidir.

Proksimal bolgelerde temas sahasi linguale dogru
olmaldir.

Lingual yuzeydemetal bilezik porselenin dayanikliligini
arttirir ve porselen yigilmasi sirasinda kolaylik saglar.

11/19/15 PrMustataZortuk 41



Mum modelaj sirasnda marjinlerde ortaya
ctkabilecek hatalar sunlardir:

Asirt mumlanwus marjinler : Bu sekilde hazirlanan
marjmlerdea_?enelhklg mavg?pfe alinma sirasinda
kinlmalar, e?l meler goriilebilir. Sonugta restorasyonun

uyumu bozulur.

Kisa marjinler : Dielar hazirlanirken marjinler
mutlaka kirmizi bir kalew ile gizilmelidir. Aksi
taktirde, bu gibi hatalara disgilebilir.

Piirizli marjinler : Mum wmodelajda diizeltilmeyen bir
gﬁrﬁzlﬁlﬁk, aynen dokiim restorasyona gegecektir. Plak

irikimi, dig etinin iritasyon ve enflemasyonundan
direkt sorumludur.

11/19/15 OrMustafadftok




Muwm modelaj sirasinda marijinlerde
ortaya ¢ikabilecek hatalar sunlardir:

Kalin marijinler : Bu tip marjinler
geriodon’ral problemlerin
aslamasi icin yeterli bir etkendir.

Agik marjinler : Dig ile restorasyon
arasinda bir araliga neden olacaqr
iciin eiiriik gibi problemlere neden
olur.

11/19/15 DrMustafaddriok
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Geleneksel Dokim Yontemi



Kopingin rovetmana
alinmasi

* Modelaj tamamlaninca
dokum yollari hazirlanir.
Dokum yollar1 erimis
metalin bosluga rahatca
akabilecegi bicimde
olmalidir.

* Rezarvuar sayesinde
metalin sogumasi
sirasinda meydana gelen
buzulme objede porozite
cikmasi engellenir

11/19/15 PrMustatadottuk 44



Manget

* Dokum icin fosfat bagli
rovetman kullanilir.

* Obje rovetmana alinir.

* Dokum, vakumlu
santrifujlu ozel
cihazlarda yapllir.

11/19/15 PrMustafaZaltok 45



* Kirilgan bir materyal olan porselen ya bir
metal alt yapiyla ya da giclendirilmis
porselen alt yapi ile desteklenwelidir.

11/19/15 PrMustafaZortuk
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Feldspatik porselen
kronlar:

* Bu porselenle yapilan restorasyonlarda,
dentin (gbvde) porseleni yiksek seffaflik
gosteren renkli feldspatik cam
seklindedir.

* Mine porseleni ise gok az miktarda
opaklastirici veya ozel renk efektleri
verebilecek kristal materyal iceren ileri
derecede seffaflik sergileyen camlardr.

11/19/15 PrMustafaZdtok 47



Feldspatik porselen
kronlar:

* 1050-1200 °C de vakuwmda pisirilir.

* Qpak: translusent, renklendirilmis feldspar
* Mine: yiksek translusentlikte cam

* insizal mine: renksiz cam

11/19/15 PrMustafaZottok
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* Kesici kenar porseleni ise ince
kesici kenarlar taklit eden
camlardir;

* Genellikle feldspatik
porselenler, 1050-1200 °C de
yani orta st porselenleri
arasindadirlar ve vakumlu
firnlamaya gore iiretilmistir.

11/19/15 OrMustafaZeftok
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TAM SERAMIKLER
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* [lk tam seramik kron 1886 yilinda Land
tarafidnan gelistirilmis ve porselen jaket
kron olarak bilinmektedir.

* Jaket kron bir zamanlar, firmlama
eshasinda destek olmasi igin platin
folyodan yararlanilarak, yiksek isi
porselenlerinden hazirlanmakta idi.

11/19/15 DrMustafaZottuk 106



o & o

Platin folyo teknigi

* Alfinda hichir destek olmaksizin alimina kor materyali
kullanilarak yapilan restorasyonlardir. Burada 250 alimina
eklenmis porselen dnceden daya sanlwug platin foli iizerine
vigilarak bir kor elde edilir.

* Kor porseleni; 290 alumina kristali iceren yiksek
dayaniklikta porselen

* Pentin porseleni; borosilikattan olugur iginde yiksek oranda
alimina bulunur.

* Mine porseleni:dentin ile yapisi ayni fakat alimina orani
azaltdwigtr,

11/19/15 DrMustafaZdrtuk

107



Platin folyo teknigi

& Eroksi rezin veya

elektroliz ile elde edilmis
daylarn iizerine platin
folyo yerlestirilir.

* Porselen islenmeden dnce
platin folyo matrixi
degassing islemine tabi
tutulur (buzen alevi ile
veya porselen firininda)

11915 PrMustafaZdtok



* Restorasyonun direnci alumina kalmlidina baghdir.

* (Opak gorinimli alumina labial yiizeyde ince, lingual yiizeye
kalin bir tabaka halinde vygulanr.

* Refraktor day teknigindeki gibi aluminus hamur hazirlanr.
* Platin folyo iizerine uyqulanir.
* Platin folyo aluminaya firmmlama sirasinda desteklik saglar.

* Paha sonra korun i¢ yiizeyinden platin folyo vzaklagtinlir

11915 PrMustafaZottok
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1965 yilmda Mclean ve Hughes,
kirlma direncini arttirmak icin, 240-
%90 oraninda aliminyum oksit
kristalleri igeren ve alimindz porselen
eekirdege sahip bir jaket kron
gelistirmigtir.

PrMustafalituk 110



TAM PORSELEN URETIM SISTEMLERI

* Refraktor Die’lar tizerinde firinlanan
seramikler,

* Sikistirilabilir seramikler
(1s1 altinda tepilerek tiretilen seramikler),
* Bilgisayar destekli tasarim ve tiiretim

teknigi(CAD-CAM).
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I-Refraktor Die’lar
tizerinde
firinlanan
seramikler,

IN-CERAM

* Ozel olarak hazirlanan plastik die sistemi
uizerine yiiksek grenli aliumina core
materyalinin form verilip pisirilmesinden
ibarettir. Core materyaline dayanmiklilik
kazandirmak icin 6zel bir cam sistemi
infiltre edilir.
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S
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Ozel In-Ceram die
alcisi, nemi absorbe
eder.

Sinterleme sirasinda
alimina partikuller
belirli noktalarda
organize olur.

Isinin artmasi ile
baslayan kapiller
hareket, partikiuller
arasi1 hava bosluklarina
cam infiltrasyonunu
saglar ve direnc artar.



In-Ceram
tozlar
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2- Sikastirilabilir seramikler

(1s1 altinda tepilerek
uretilen seramikler),

* Bu sistemde seramik, losit kristalleri ile giiclendirilmistir .

* JPS Empress seramik restorasyonlari, yiiksek 1sidaki
(1100°C) fabrikasyon presleme sistemi kullanilarak yapilir.

* Teknik; geleneksel mum tuiriinii olan bir kalip icine yavas
bir kuvvet harcanarak yumusak seramigin
bosaltilmasindan ibarettir.
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Ips Empres sistewi
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3-Bilgisayar destekli DENTAL

tasarim ve uretim C A D / C AM

teknigi(CAD-CAM).

CAU/CAM teknolojisi, bilgisayar yardimiyla bilgiyi isler
ve genis bir (retim yelpazesinde iiretim yapar.
Kullanmi eskiye dayansa da 80°li yillara kadar pek
yaygin degildi.
ilk olarak dig hekimliginde 70’li yillarda Altschuler
tarafindan kullanilmaya bagland.
Kullanidabilirlik ve maliyet bakimindan uygun ilk CAD/
CAM sistemi 1988 yilinda Mirmann ve Brandestini
tarafindan “Cerec” ismiyle piyasaya sunulmustur.
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DENTAL

CAD/CAM

Amac; dayanikli ve yiiksek estetige sahip
seramik restorasyonlarin daha hizl

uretimini saglamaktir .
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* CAD-CAM
teknolojisi ve bu
alandaki
calismalar, freze-
milling tekniginin
gelismesine ve
daha basit
yontemlerin
gelismesine sebep
olmustur.




CAD Bilgisayar Destekli Tasarim

Computer aided design

CAM

Bilgisayar Destekli Uretim

Computer aided manufacturing

Tanim
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' Geleneksel Yontem ]\ ' CAD-CAM Teknolopsi n
B — —

( Hasta )

¥
(_Preparasyon ) Intoml BN
¥ g Dijtalizasyon Jl
Ot )
7 .

. pr N Ekstraoral
(__Artikulator ) (__Model ) { Djuahzasyon Jl
(_Mum Modelaj )

I ( Konstruksnyo CAD)-:—
(_ Rovetrnana Aima ) l
Y ' -
T x Uretim CAM
(__ Dékim iglemleri  )———{ Modelde Liyumlanma) Titanyum-Seramik )
Hastada Uyumlama
Kontrol Y,

TRy

~ Geleneksel yontewm ile CAV/CAM
uygulamalarnin karsilagtinimasi
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3P TARAMA (SCANNING)

Optik tarayicilar: Bir istk kaynadgi ve reseptorden
olusmaktadir. Isik kaynagindan ¢ikan beyaz igik, renkli
stk veya lazer projeksiyonlar madde yiizeyinden belli

diizeyde yansiyarak reseptore gelirler. Gelen gérintiler

bilgisayarda hesaplanir ve 3B qgériintiiye donistirilir.
Optik tarayietlar ikiye ayrilir:
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3P TARAMA (SCANNING)

Adiz ici tarayicilar: Direkt olarak hastanin
aqiz icinin taranmasiyla 3B gorinti elde
edilmesine olanak saglayan tarayicilardir. Olei

isleminin elimine edilmesiyle zamandan
tasarruf saglarken, ol¢iiye bagli hatalarin da
oniine gegmektedir. Gelisen teknolojiyle birlikte
ginimiizde kullanilan tarayicilar ¢cok net
qorinti vermektedir.
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38 TARAMA (SCANNING)

Sekil Kazanimi

Laser Gizgisi

Dokunmall Tip Dokunnlwasm Tip
|
| | I I
Robotik Kol CMM  Yansimal Gegigl
|
l | |
Optik Olan  Optik Ollmavan Endustriyel CT
Mikroclialga Radar Sonar
[ , T [ 1
TriangtlJlasyon Inten‘er'ometre Stelreo Siluet  Yansima Zamani
.
[ ] I ] |
1SIK De'seni Moire Holografi Aktif Pasif Laser Noktasi

J
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3P TARAMA (SCANNING)

* Markette cok degisik tipte 2 boyutlu
tarayicilar vardr.

* Lazer igmnl ve temash (mekanik)
tarayicllarin cismin sadece dis yizeyine
ait veriyi toplayabilmelerine karsin,
bilgisayarl fomografi, ciswmin i¢ yapisina
ait ozellikleri de alqilayabilir;
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3B TARAMA ORNEKLERI

Ref: Breuckmann
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Ref: GOM

3B TARAYICI GRNEKLER]

euckmann
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PENTAL 3B TARAYICI 6RNEKLERI

Ref: Renishaw

Ref: Cyphovad

Ref: Dental

nnnnnn

Ref: Etkon
Ref: Procera
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STL FORMATI

* jlk defa 1988 yilinda Albert Consulting Group
tarafindan geligtirilmistir.

* Kullanm kolayligi sebebiyle bu format kisa sirede
yayginlasarak bir standart haline gelmistir.

* Bu nedenle STL dosya tipi ile galisan sistemler acik-
sistem olarak adlandinlmaya baslamigti.

* STL "STereoLithography" anlamina gelen ve her

tirli 30 geometriyi biribirine bagh ticgen seklindeki
diiz yiizeylerle ifade eden bir formattr.
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s

. 4 KOPING
Yurtdisi CAM Yurtici CAM Kendi CAM
Merkezleri Merkezleri Makinaniz
A A A

— | .

Data Toplanmasi & Dagitimi / Sanal Kalite Kontol

e P Wi

\

DENTAL WINGS - ACIK SISTEM PLATFORMU
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CAD-CAM materyalleri
Tam sinterlenmis bloklar

Camsi faz1 tamamiyla ortadan kaldirilmig,

aralarinda matris bulunmadan direkt birbirleri ile

sinterlenmi$ kristal yapili materyallerdir.

Aluminoz oksit veya zirkonya oksit

yaplsmdadlrlar.

Diizgiin gézenek]i iskelete sahip materyaller

Tekrar sinterizasyon gereklidir

—




. Tam sinterlenmi§ bloklarin

frezelenmesini takiben

Bloklarin sertliginden

dolayl frezeleme zordur
sinterizasyon safhasi yoktur.

Islem uzun siirer

Y Ek biiziilme riski ©

Frezler ¢cabuk agimir

ek frez maaliyeti

’ Agiz igerisine yerlestirilecek
olan kron frezeleme sonrasi alt yap1
provasina hazir hale gelir




Kismi sinterlenmi$ bloklarda

frezeleme iglemi rahat bir $ekilde yapihir

Frezeleme sonrasi sinterizasyon gerekir

Buzulme ve restorasyonun oturmasinda

roblemler olugabilmektedir.




Overview of dental
ceramic systems

10

[ Dental ceramics ]

!

~ New compound
materials

' Glass matrix based
VITA Enamic
> | &
Resin matrix based

3M Lava Ultimate
Restorative

\

I
( Silicate ceramic ] [ Oxide ceramic )
| Feldspar ceramic | | Glass infiltration
Grinding ‘ ' Grinding
Sirona CEREC Blocs bt VITA In-Ceram ALUMINA
Sirona CEREC Blocs (Polychromatic) VITA In-Ceram ZIRCONIA
— VITABLOCS Mark 11
VITABLOCS TriLuxe [ Slip processing
VITABLOCS TriLuxe Forte VITA In-Ceram ALUMINA
VITABLOCS RealLife
Pressing d
VITA PM
~ | Dentsply Sirona Cergo Press,
Cercon Ceram Press
~ Glass-ceramics | | Dense sintering
Grinding ‘ ( Milling, grinding
L IPS Empress CAD 3M Lava Zirconia
IPS Empress CAD Multi 3M Lava Plus
Sirona Cerec Bloc C In High Translucency Zirconia
DeguDent Cercon base ht
Pressing — IPS e.max ZirCAD
IPS Empress Esthetic KaVo Everest ZS-Blank
i IPS e.max ZirPress Sirona inCoris Z|
IPS Empress Cosmo Sirona inCoris TZI
- . - — VITA In-Ceram YZ
-~ [Lithium disilicate (LS,)| Wilsod Trostac e
’ 4. Grinding Press sinterin
— g
[ IPS emax CAD — Procera Alumina
Procera Zirconia
L | Pressing
| IPS e.max Press
| Lithium silicate (ZLS)
. (zirconia-reinforced)
Grinding
i~ VITA Suprinity PC, Suprinity FC
Devteph eins ol Do
| | Pressing
Dentsply Sirona Celtra Press

_{ i inc |
Veneering porcelains |

| Digital veneering |
|

IPS e.max Ceram
VITAVM 7 for In-Ceram
VITAVM 9 for Zr0,
— VITAVM 11 for ZLS
Dentsply Sirona Cercon Ceram
Love & Ceram Kiss for Zr0,,
Celtra stains & glaze for CAD/CAM

VITA Rapid Layer
IPS e.max CAD-on

Sirona Multilayer
Cerec Bloc 40

7
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Fig.: AG Keramik




Silikat Seramikler

IPS Empress CAD-multi,
Ilvoclar Vivadent,

Lihtengtayn

Silikat seramikler hasta
baginda kullamma vyqundur ve
translisent dzelligi sayesinde

ok iyi estetik sonug
vermektedirler. Dogal dige cok
yakin bir estetik saglarlar. Bu
nedenle veneer porselenine
gerek duyulmaz (monolitik
kullanw). Hidroflorik asit ile
pirizlendirilebildikleri igin
adeziv simantasyonda iyi
sonuclar verirler.
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Silikat Seramikler

Caw Infiltre Seramikler

Poroz yapiya sahip seramik bloklara lantan cam
kristallerinin infiltrasyonu ile olugturulan seramiklere

cam infiltre seramikler denir. Tim cam infiltre seramik
bloklarin kokeni In-Ceram™ (Vita, Bad Sickingen,
Almanya) Sistemidir.

ALUMINA

& VITABLOCS® Mark Il for CEREC"/ inLab®

ooooooooo

VITA
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OKSIT SERAMIKLER

. Zirkonya materyali 3 kristal yapida bulunur
ZIRKONYA

* Mono-klinik fazda mekanik ozellikler diisiik,
diger kristal yapilarda yiiksektir

Y: Yitrium * llfiibil?'yaplda; s’ra:’bil iken, ’re’:(rlagolv(\alffazda bazi
w ; Hiradl !

T: Tetragonal d0rssim qydlebllic] | T T

g S

Z: Zirconia

P: Polycrystals

itrium ile Stabilize Edilmig

Tetragonal Zirkonya

o s . +—Tetragonal—
Polikristalleri

‘117000 2370 °C
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Procera Allceram Crown
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Procera Allceram Crown
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Procera Allceram Crown
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Procera Allceram Crown
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tegekkiirler
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