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1Ly A5

- Simantasyon, herhangi bir sabit restorasyonun bir
yapistirma ajani (siman) ile disler tizerine uygulanmasi
islemidir.

- Simantasyon daimi ve gecici olmak tizere iki sekilde

yapilir.



___Simantasyon i¢in!

Dis ile kron arasinda laboratuvar islemleri sirasinda belirli
(ort: 30 u) bir siman aralig1 olusturulmasi zorunludur.

Genellikle day tizerine (die spacer) denilen lak benzeri bir
madde veya 30-40 um kalinlikta selltiloz asetat
adaptasyonudur.




Daimi1 simantasyon

- Guntimiizde sabit protetik restorasyonlarin
simantasyonunda kimyasal yapilari, sertlesme
mekanizmalari, kullanim 6zellikleri farkli olan simanlar
ve adeziv rezinler kullanilmaktadir.



1Ly A5

- Dis hekimi ¢inko fosfat, polikarboksilat ve cam
iyonomer simanlar1 disinda rezin modifiye cam
iyonomer ve adeziv simanlar olmak tizere farkl
siman ttirleri arasinda se¢im yapmak zorundadar.



(zecici Simantasyon

“ (Gecicl restorasyonlar 1n simantasyonu ve bazen daimi

restorasyonlarin simantasyonu i¢in gecici simantasyon

yapilir.
# Cinko Oksit Ojenol (ZOE) kullanilir.

“ (Gecicl restorasyonlar dayanak disten ayrilmaz ise gecici

siman icerisine az miktarda vazelin katilir.

“ (Gecicl restorasyonlar ¢ikmaz ise, kron-kopri sokiicti

kullanilir.



11,5415




15 s

Sabit protezlerin klinik basarilarinda simantasyon
onemli bir yer tutar.

Dis preperasyonuyla optimum retansiyon ve direncin
saglanmasiyla birlikte simanlar dis ve restorasyonun
yuzeyini kaplayarak bu iki farkli yapiy1 bir arada tutar
ve mikrosizintiya kargi koruyucu gorev yaparlar.



1Ly A5

- Daimi simantasyon o©Oncesi mutlaka kusursuz bir
okluzyon saglanmalidir. Yiikseklik bulunmasi, tiiberkiil
catismasi gibi okluzyonu bozan etkenler veya kapanis
sirasinda alt geneyi lateral yonde kaydiran interferans
noktalar1 alinmalidir.

- Krondaki kiictik bir ytkseklik, pulpa bag dokusu ve
odontoblast  hiicrelerinde  fonksiyonel  aktivite
azalmasina yol acar, bu da, kan akiminin azalmasina ve
hipersensitivite ye neden olur.
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[deal simanlar,

- Kron ve dis yapilar arasinda ara ytizeylerde veya
koheziv nedenlere bagli olarak olusan baski ve cekme
direnclerine dayanikls,

- Kronun yerinden ¢ikarmaya yonelik kuvvetlere direncls,
Dis ve restorasyon ytizeyini 1slatabilecek 0zellikte,

-+ Yeterli film kalinligina

Yeterli calisma ve sertlesme zamanina sahip olacak

Ozellikte olmalidir.
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Sabit restorasyonlarin simantasyonunda § farkli tip siman
kullanilmaktadir.

(inko fosfat

Polikarboksilat

Cam 1yonomer

Rezin modifiye veya hibrit cam iyonomer

Kompozit rezin veya adeziv simanlar

2l
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(Cinko fostat simanlar

.- TOZ : cinko oksit (% 90) » LIKIT: Orto fosforik asit (%85)

-magnezyum oksit (%10-1s1

azaltilmasi) - Fosforik asit + su (1/3 oraninda)
-bizmut trioksit + P> diluasyon
(piirtizstizliik ancak fazlasi !! fazla su—daha izl
reaksiyon—sertlesme zamani kisalir
sertlesme zamanini uzatir) .
Il yetersiz su---sertlesme zamamn
uzar

-silikondioksit(sertlesmeye
yardimci)
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1Ly A5

- Geleneksel Zn Fostat Siman, metal destekli

restorasyonlarin simantasyonunda kullanilir.

» 25 Mm lik film kalinlig1, yeterli bir dirence,
calisma zamanina sahiptir.

- Sertlesme sonrasi, keskin bir son ile

kolaylikla temizlenir.

148



* /n Fostat in ve fosforik asitin

toksik etkisi kanitlanmastir.

* Bununla beraber, uzun yillar
klinik deneyime gore,
preperasyon pulpa odasina ¢ok
yaklasilmadig1 durumda,
kullanilabilir.

14
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300+
m White and Yu m Cattani-Lorente et al

m Kerby et al ® Miyamoto et al
250+

200+

150+

ANSI/ADA
Specification No. 96

100

Compressive strength (MPa)

Zinc  Polycarboxylate Glass Resin Resin Adhesive
phosphate ionomer ionomer resin

FIGURE30-4 = Compressive strength of luting agents. In the studies cited, higher strength values were reported with the resin cements
and glass ionomers than with zinc phosphate or polycarboxylate. Resin-modified glass ionomer exhibited greater variation than did
other cements. ANSI/ADA, American Dental Association/American National Standards Institute. (From Rosenstiel SF, et al: Dental
luting agents: a review of the current literature. J Prosthet Dent 80:280, 1998.)
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1Ly A5

- (inko fosfat simanlar, uzun kopriilerde olusan ytiksek
cigneme kuvvetlerine karsi direncli olacak sekilde
yliksek elastiklik modiilune sahiptir.

- (inko fosfat simanlar1 herhangi bir madde ile kimyasal
baglant1 olusturmaz baglanti yalniz mekaniktir.

16
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Polikarboksilat simanlar

- Cinko oksit ve magnezyum oksit tozlarinin ytiksek
molekiiler agirlikta poliakrilik asitle karismasi sonucu
olusan asit baz reaksiyonu sonrasi sertlesir.

- Film kalinlig: fazladir.

18
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- Polikarboksilat simanlarin, ¢inko fostat simanlara gore
baski direncleri daha diistiktiir ancak cekme direncleri
daha ytiksektir.

- Polikarboksilat simanlar hidrofiliktirler ve dentin

ylizeyini 1slatabilirler.

i
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- Karboksilat asit ve kalsiyum arasinda reaksiyon sonucu
dis doksu ile kimyasal bir bag olusturabilirler.

- En onemli 6zellikleri biyolojik uyumlarinin iyi
olmasidir.

21



1Ly A5

- Cigneme kuvvetlerinin fazla ytliksek olmadig:

bolgelerde ve hassasiyeti olan dislerde tek tiyeli
restorasyonlarin simantasyonunda kullanilir.

22



* T0z/Siman oranini
polikarboksilat simanda
hekimleri yaniltan bir
viskozitesi vardir.

* Toz orani az olmasi, ¢ok kolay
cOzilinmesine ve direncinin
hizla azalmasina neden olur.
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Polykarboksilat simanin
calisma zamani, ZnFosfat
simana gore ¢ok azdir (2.5

dakika)

The working time of
polycarboxylate is much
shorter than that of zinc
phosphate (=2.5 minutes, in

comparison with 5 minutes).

24
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FIGURE 30-4 = Compressive strength of luting agents. In the studies cited, higher strength values were reported with the resin cements
and glass ionomers than with zinc phosphate or polycarboxylate. Resin-modified glass ionomer exhibited greater variation than did
other cements. ANSI/ADA, American Dental Association/American National Standards Institute. (Fromm Rosenstiel SF, et al: Dental
luting agents: a review of the current literature. J Prosthet Dent 80:280, 1998.)
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Cam iyonomer simanlar

. LIKIT; 2:1 oraninda poliakrilik asit/itakonik asit
kopolimerin sudaki %47.5 luk soliisyonu

. Itakonik asit vizkoziteyi diistiriir.

- TOZ; kalsiyum fluroaminosilikat cam
-tozun max boyutu 13-19 mikrometre

-radyoopasite i¢cin baryum cam veya ¢inko oksit
katilir

26



1Ly A5

- Asit i¢cindeki karboksil gruplariyla dentin ve mine
apatitindeki kalsiyum ve fostat iyonlar1 arasinda iyonik
baglar olusur.

» Biouyumlulugu iyidir. Flor salgilar. Klinik olarak
ispatlanamasada antikaryojeniktir.

» Adeziv olmayan simanlarla karsilastirildiklarinda; cam
iyonomer simanlarin mikrosizintilarinin az oldugu
gOrulmiistir.

27



1Ly A5

- Baski direncleri polikarboksilat ve ¢inko fostfat
simanlara gore daha ytiiksektir ancak elastik modiilii
cinko fosfat simanlara gore daha dtistiktiir.

» Bu nedenler ytiiksek stress alan bolgelerde deformasyon
riski vardir.

28
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- Ince film kalinligina ve karistirildiktan sonra sabit
viskoziteye sahiptirler.

Bununla birlikte film kalinliginin az olmasi tamamen
avantaj sayllamaz ince siman bolgelerinde

mikrocatlaklar olusabilir.

29



1Ly A5

- En Oonemli dezavantajlar1 erken sertlesme doneminde
nemden etkilenerek ¢coziinmeleridir.

- Cam iyonomer simanlari, floriir aciga cikarir ve cuirtik
onleyici etkisi vardir.

» Imm * den az dentin kalinlig1 olan preperasyonlarda
pulpa da biolojik degisiklik-hassasiyet raporu vardar.

30
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REZIN, KOMPOZITVE ADEZIV SIMANLAR

- KULLANIM ALANLARIE

1- Geleneksel kron ve kopru simantasyonu

2- Rezin bagh kopruler, laminate simantasyonu

3- Estetik seramik ve kompozit restorasyonlarin simantasyonu

4- Ortodontik aparat simantasyonu

5- Post-kor simantasyonu

31
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REZIN, KOMPOZITVE ADEZIV SIMANLAR

. REZIN YAPISTIRICI SIMANLAR

P rezin bir matrix(bis-GMA veya ditliretan metakrilat) + doldurucu
olarak ince inorganik partikiillerin olusturdugu bir kompozittir.

P Bonding islemini = organophosphonates, hydroxyethyl
methacrylate (HEMA), or 4-methacryloxyethyl trimellitic
anhydride (4-META) gerceklestirir.

P Cozindrliikleri yoktur ve diger simanlardan ¢ok daha
kuvvetlidirler.

52



REZIN, KOMPOZITVE ADEZIV SIMANLAR

- Dis yapisiyla baglantiy1 arttirmak icin;
- Dise; asitleme ve dentin bonding ajanlar

- Restorasyona ; kumlama, silanizasyon

* Film kalinlig1;13-20 mm
» sikistirma kuvveti; 180-265 MPa

33



TABLE 30-1 Comparison of Available Luting Agents

Ideal Zinc Poly- Glass Resin Composite Adhesive Self-Etch
Property Material Phosphate carboxylate Ilonomer lonomer Resin Resin Adhesive Resin
Film thickness Low <25 <25 <25 >25 5275 >25 >25
(Lm)*
Working time Long 1.5 105 1.75 to 2.5 23tob 2to 4 3to 10 0b5tob 21025
(min)
Setting time (min) Short 5to 14 6to9 6to9 2 3to7 1to 15 5to 6
Compressive High 62 to 101 67 to 91 122 to 162 40 to 194 to 200 179 to 195 to 240
strength (MPa) 141 255
(see Fig. 30-4)
Elastic modulus Dentin = 13.2 Not tested 11.2 Not 17 4.5 to Not tested
(GPa)' 13.7 tested 9.8
Enamel =
84 to 130°
Pulp irritation Low Moderate  Low High High High High Low
Solubility Very low High High Low Very High to Very low Very low
low very high to low
Microleakage (see Very low High High to Low to Very High to Very low Very low
Fig. 30-8) very high very low low very high to low
Ease of removal Easy Easy Medium Medium Medium Medium Difficult Difficult
of excess
Retention (see High Moderate  Low/ Moderate  High® Moderate High Very high
Fig. 30-3) moderate to high

*From White SN, Yu Z: Film thickness of new adhesive luting agents. J Prosthet Dent 67:782, 1992; see also Figure 30-2.
"From Rosenstiel SF, et al: Strength of dental ceramics with adhesive cement coatings. J Dent Res 71:320, 1992.

*From O’Brien WJ: Dental materials and their selection, 2nd ed, p 351. Chicago, Quintessence Publishing, 1997.

*From Cheylan JM, et al: In vitro push-out strength of seven luting agents to dentin. Int J Prosthodont 15:365, 2002.

34



Dentinal structure

Mine ytizeyini
mikromekanik baglantiya
uygun hale getirmek
gerekir.

© Uwe Blunck, Charité Berlin
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Dentinal structure

SHedrlayer

Intertubular

Dentin

Peritubular
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Mine ve dentin ytuizeyinin pilirtizlendirmek icin;

Sitrik,
Maleik,
Nitrik,
Oksalik
Poliakrilik
Pirivik
asit kombinasyonlari kullanilir.

Mine piirtizlendirmek icin 7%30-40 fostorik asit kullanilir.







Strategies to proceed
with the smear layer

11,5415

Asitle
pirizlendirilmi
$ mine ylizeyine

uygulanan
ajanlar, diistik
viskoziteli Bis-

GMA

rezinlerdir.
Baglayici ajanlar
ylizeyi 1slatir-
rezin tag adi
verilen rezin
uzantilari
olusturur.

1L Impregnation O the smear 1ayer:

39



Strategies to proceed
with the smear layer

11,5415

LXposed
collagens;
dlaetiletiicel o)y
JAcid treatment

covered with
adhesive

2, REmoVal ofismear Iayer by, total etch teChRIgue

40



Rezin materyalleri dentin tubulleri icinde rezin uzantilari
meydana getirererek baglanti yapar. Ayrica rezin ve dentin

arasinda hibrit tabakasi ile de baglanti olusur




Dentin %70
inorganik + d...
olusur.

Denti
adezyonunda
dentin igerigi,

dentin kalinhgi

ve yapisl, smear

tabakasi ve yas
rol oynar.

Strategies to proceed
with the smear layer

42
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ne olan bonding mekanizmasi

IRtation ol RYAFEPRNIC PHIMERS
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1Ly A5

- Kompozit rezin simanlar BISGMA ve diger
dimetakrilatlardan olusurlar.

- Kimyasal yolla, 151k veya hem kimyasal hem 1sikla
polimerize (dual-cure) olabilirler.

- Degisik renk ve opaklikta olabilirler, kimyasal yapilar
nedeniyle dis dokulariyla adezyon saglarlar.

4



1Ly A5

» Dual sertlesen simanin ana madde kisminda
kamforkinon gibi 1s18a hassas polimerizasyon
sistemleri, katalizor kisminda ise kimyasal
polimerizasyon sistemleri vardar.

45



1Ly A5

- Mineye adezyonlar1 etchinglenen mine ytizeyinin
hidroksiapatit kristallerine mikromekanik baglanti ile
olur.

- Dentine adezyon ise hidrofilik monomerlerin
etchinglenen dentinin kismen demineralize apatit
yapisina penetrasyonu ile gerceklesir.(Rezin uzantilari)

46
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Rezin simanlarin polimerizasyonu

- light-curing (1s1kla)
- self-curing (kendiliginden-kimyasal)

- dual-curing (kendiliginden kimyasal+ 1s1k)

48
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Panavia F

o fluoride-releasing
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Bonding to non-precious metal

® Chemisorption Mechanism of MDP to Non-precious Metal
Fesin layer

Polymerizetion group
iDoukle bond;

LONG TERM
DURABILITY

HIGH BOND A
STRENGTH &

Innovating

for your
succes

\. '.. .\
¢ B > Reactive group
O TN

........... ceem--Q-M-O-M-O  Fhuspheric
‘ acid group
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Panavia Flow Chart
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Bonding to precious metal

@ Chemisorption Mechanism of VBATDT to Precious Metal

Palymerizetion group '.
1Doukle bond:

Reactive group {

Sulfur atom™ __

M = Netal atom

53
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Panavia Flow Chart

Precious metal:

\
Sandblast Apply ALLOY PRIMER
restauration to restauration additionally
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Panavia Flow Chart

Ceramic:

~ CLERRFIL =
g PORCELANBOND

' ACTIVATOR [

LIQUID

> _

Mix PORCELAIN BOND JEE——
Etching with phosphoric acid ACTIVATOR with other p]: y 7
KURARAY Primer sl
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1Ly A5

Post core tedavisi

Posterior vaka
36 nolu dise 2 y1l 6nce kanal tedavisi yapildi

posterior 2 titanium post

56
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Posts + Core build-Ups
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Posts + Core build-Ups

Anterior vaka
23 nolu dis
Kanal tedavisi

anterior 2 zirconium post

58
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Posts + Core build-Ups
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Kompozit rezin simanlar

- Baski ve cekme kuvvetlerine karg1 yiiksek direng
gOsterirler.

- Agi1z ortaminda ¢Ozlinmezler.

- Pekcok rezin simanda %50-70 oraninda cam veya silika
vardir.

60



1Ly A5

- Kompozit rezin simanlar, kompozit rezin esasli
restoratif materyallere ve silan uygulanmis porselenlere

ayrica kumlanmis metal alasimlarina da kimyasal
baglanti saglarlar.

61
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-+ Pek ¢cok malzeme ile baglanti saglamasi, direncinin
yliksek olmasi, ¢ozintirliginiin olmamasi, renk
uyumunun saglanabilmesi baslica avantajlaridir.

63



1Ly A5

HIBRIT IYONOMER SIMANLAR (rezin modifiye cam

iyonomer) Isikla sertlesen

-toz; fluroaluminosilikat cam—
maleik ve akrilik asit—HEMA—

£ s incen sartlesen su—aktivatOr--kamforokin

-toz; fluroaluminosilikat cam—potasyum sulfat—askorbik asit kataliz
sistem1

-likit; pendan metakrilat grubu ile modifiye polikarboksilik asit

64



1Ly A5

- Floroaminosilikat cam tozlar1 ile metakrilat grup
modifiyeli polialkenoik asit solusyonunun reaksiyonu

sonucu olusan asit baz reaksiyonu ile sertlesir.

- Kimyasal yapilarindan dolay1 rezin modifiye cam
iyonomer olarak adlandirilir.

65



HiBRIT IYONOMER SIMANLAR (rezin modifiye cam

iyonomer)

- Sikisma ve gerilme kuvvetleri cam iyonomere benzer

- Kirilma sertligi su bazli simanlardan ytiksek,

- Rezin simanlardan diistiktiir

- Dentine yapisma giicti 10-14 MPa(baglayici ajan
kullanilirsa 20M7Pa)

66



HIiBRIT iYONOMER SIMANLAR

. KULLANIM ALANLARI
1- INLEY, ONLEY VE KRON DAIMI SIMANTASYONU
2- KAIDE

3- INTERIM RESTORASYONLAR

4-ORTODONTIK BRAKET YAPISTIRMA (1s1kla sertlesen)

67






1Ly A5

- Sertlesme sirasinda neme karsi direnclidirler ve cam
iyonomer simanlara gore ¢oziintirliikleri daha azdir.

- Cliruk onleyicidir ve mikrosizintiya karsi direnclidirler.

69



1Ly A5

» En 6nemli dezavantaj ise poly
- En 6nemli avantajlar1 karistirma ve Hema nin hidrofilik yapisidir. Bu
kullarum 6zellikleridir. Ozellik, plastisite, su emilimi ve

higroskopik genlesmeyi arttirir.

- Ince film kalinhigina sahiptirler. » Likitindeki serbest monomerler

sebebiyle biyolojik uyumu
stiphelidir.

70



1Ly A5

-+ Simantasyonun cinsi ne olursa olsun siman artiklari
dikkatlice temizlenmelidir.

-+ Simantasyon isleminden 72 sa.sonra kontrol edilmels,
disetlerinde hipertrofik bir durum varsa, bu bélgede
subgingival bir siman artig1 olup-olmadig: kontrol
edilmeldir.
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